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Exercice 1: (5.5pt)

u():O

Soit (U, )nen la suite définie par: {un+1 — 2u, + 1 pour tout n € N

1) a/ Montrer que, pour tout neN”, u,, et u,,1 sont premiers entre eux.
b/ Montrer que, pour tout neN, u,, = 2" — 1.
¢/ Calculer alors, (21196 — 1)A(21197 — 1)

2) a/ Vérifier que, pour tout (n,p) € IN> ona: upy, = up(u, + 1) + uyp.
b/ Montrer, par récurrence sur &, que : pour tout neN”*, pour tout k > 2
ugnest divisible par u,.

3)  p:unnombre premier,

a/ Montrer que si p divise a? alors p divise a.
b/(on rappel : x € Q si et seulement s'il existe (a,b) € N?et

a
alAb=1,telsquex = E)
Démontrer que \/E & Q.

4) a/Vérifier que 13 divise c =5 -5
b/On admet que 8191 est premier.

Montrer que y/(2¢ — 1)A(213 — 1) ¢ Q.
Question facultatif (1 point bonus)

Prouver cette affirmation : si (u,, est premier) alors (n est premier).

Exercice 2 : (3.5pt)

X

L. Soit la fonction f définie sur Rpar f:x +— v
Dresser le tableau de variation de f sur [0,1]
uO =1
I1. Soit (U, )nen la suite définie par { _ _Un
Up+1 = 2+un2

1) a/ Montrer en utilisant f que : pour toutn € N;on a : u, € [0,1].
b/ Montrer que u,, est décroissante.

2) a/ Montrer que pour toutn € N:u,,; < =z

).

2
b/ en déduire que pour toutn € N:u, < (

N |-

c/ Déterminer alors lim u,, .

n—-oo
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Question facultatif (1 point bonus)

Soit S,

1 .
= Y=o e Montrer que S,, diverge.

Exercice 3 : (6pt)

D
2)

3)

4)

Soit ABCDEFGH in cube d’aréte 1. On munit I'espace du repére orthonormé direct

(4, E, E, E). (Figure 1)

a/Déterminer les composantes de vecteur 7 = BE ABG.

b/ En déduire qu’'une équation cartésienne du plan (BEG) est:x —y+2z—1=0
a/Vérifier que : (DF) L (BEG)

b/Déterminer les coordonnés du point k I'intersection de (DF)et(BEG)

pour tout réel m. On considere I'’ensemble S,,, des point M (x, y, z) vérifiant
I’équation :

1
x2+y2+22—2mx—2(1—m)y—2mz+2m—§=0.

a/ Montrer que, pour tout m # g S estla sphere de centre I,,(m,1 —m,m) et
de rayon R,, = V3 |m - §|

b/Montrer que, pour tout m décrit R\ {%} , I, varie sur la droite (DF) privée

de K.
c/Montrer que S,,est tangante au plan (BEG) et préciser le point de la
tangence.

a/ Vérifier que pour tout m # g; B, E, G et [,,, ne sont pas coplanaires
b/ Déterminer le volume v du tétraedre BEGI,, en fonction de m, puis calculer m

1
pour que v = .

Exercice 4 : (5pt)

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = cos(2x) + 2sinx + %
On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthogonal.
1) a/Montrer que la droite A:x = % est un axe de symétrie de (C).

b/En déduire qu'il suffit d’étudier f sur [—gg]

2) a/Montrer que pour toutréel xona: f'(x) = 4 G — sin x) COS X .

b/Dresser le tableau de variation de f sur [— E,E] .

272
3) Calculer f (— %) et £(0).
4) Tracer dans un repére orthogonal (0,7,)) la courbe I' de la restriction de f a
’: T 3T PR
l'intervalle [— > ?]. (sur la copie a rendre)

5) Résoudre graphiquement I'inéquation: f(x) = 0.



6) Soit g la fonction définie sur [— g,%ﬂ] par:
glx) = %cos 2x + sinx +%| + %cos 2x + sinx +%

On désigne par C, sa courbe représentative. Tracer C, dans le méme repeére.
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